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Wyktad Konwersatorium | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
dydaktycznych organizowanych 12 16
przez Uczelnie

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 50 75
. . Zaliczenie Zaliczenie z
Forma zaliczenia
z oceng oceng
Liczba punktéw ECTS 2 3

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu algorytmow i struktur danych.

Praktyczne umiejetno$ci wykorzystania oprogramowania systemowego i uzytkowego.

Znajomos$¢ podstaw elektroniki i miernictwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu projektowania i programowania systemoéw wbudowanych.

C2 | Nabycie umiejetnosci wiasciwego doboru sprzetu i wiasciwej metodologii programowania systeméw
wbudowanych.

C3 | Nabycie umiejetnosci z zakresu korzystania z katalogoéw i materiatéw firmowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA - PEU

Z zakresu wiedzy:

Zna budowe i organizacje wewnetrzng wspotczesnego mikroprocesora. Zna zasady dopasowania

PEU_W01 elektrycznego sygnatow cyfrowych i analogowych w ukfadzie mikroprocesorowym.

PEU W02 Zna zasady i sposoby dopasowania elektrycznego interfejséw i doboru protokotu komunikacyjnego
- w sieci z systemami wbudowanymi.

PEU W03 Zna sposoOb przetwarzania sygnatéw dwustanowych i analogowych we wbudowanym systemie

sterowania w czasie rzeczywistym

Z zakresu umiej

etnosci:

Potrafi skonfigurowac linie portéw zewnetrznych i porty komunikacyjne oraz podtaczy¢ sygnaty

PEU_UO1 zewnetrzne mikroprocesora uwzgledniajgc dopasowania elektryczne i protokoty komunikacyjne
urzgdzen.
Potrafi wtasciwie korzysta¢ z blokoéw funkcyjnych oferowanych przez jezyki programowania
PEU_UO02 systemow sterowania w czasie rzeczywistym w zakresie sterowan sekwencyjnych i przetwarzania

sygnatéw analogowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Ma swiadomos$¢ znaczenia doktadnego sformutowania zadania sterowania, warunkéw testowania
oraz precyzyjnego opisu algorytmu sterowania, na efektywnos$¢ wdrazania systemu wbudowanego.

TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
Wprowadzenie, czynnosci organizacyjne. Systemy wbudowane. Historia rozwoju systemoéw
W1 . . L 2
wbudowanych. Techniki doboru oraz poszukiwania literatury.
W2 Budowa wewnetrzna i programowalne peryferiale we wspoétczesnym mikroprocesorze. Jezyki >
programowania oraz sprzegi do programowania, uruchamiania i debagowania programu.
W3 Podtgczanie sygnatdw komunikacyjnych miedzy systemami wbudowanymi. Specjalizowane >
protokoty komunikacyjne: I12C, HART, ASi, CAN i ZigBee
W4 Nowoczesne rozwigzania inteligentnych systemdéw pomiarowych. Przetworniki: cisnienia, 2
temperatury, wilgotnosci, bezwtadnosci.
W5 Systemy wbudowane do pomiaru przesuniecia kgtowego i liniowego. System wbudowany dla 5
sygnatow kwadraturowych
Whbudowane systemy do sterowania w czasie rzeczywistym. Elementy pomiarowe i wykonawcze.
W6 | Jezyki programowania systemow czasu rzeczywistego. Projektowanie systemu wbudowanego i 2
kolokwium.
Razem 12
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. . Liczba
Forma zajec¢ — laboratorium .
godzin
Wprowadzenie do zaje¢, oméwienie zasad zaliczenia przedmiotu. Korzystanie z materiatow
L1 firmowych dotyczacych specjalizowanych ukfadéw mikroprocesorowych. Podigczenie i >
konfigurowanie peryferiali uktadu mikroprocesorowego. Uzaleznienia czasowe. Kompilacja,
wgrywanie i testowanie programow.
Przetwarzanie sygnatéw analogowych. Filtracja zaktocen, programowa realizacja typowych
L2 |czionéw dynamicznych. Monitorowanie przetwarzania sygnatdw napigciowych w systemie 2
wbudowanym.
L3 Wspotpraca uktadu mikroprocesorowego z sygnatami kwadraturowymi. Programowanie i badanie 4
uktadu pomiaru potozenia kgtowego z magnetycznym enkoderem katowym.
Systemy wbudowane do sterowania w czasie rzeczywistym: podtaczenie peryferiali,
L4 | programowanie funkcji logicznych i uzaleznien czasowych. Programowa implementacja i 2
testowanie algorytmu sterowania sekwencyjnego.
L5 Przetwarzanie standardowych sygnatéw analogowych w systemie czasu rzeczywistego. 4
Programowa obstuga alarméw. Projekt i testowanie algorytméw regulacji temperatury.
L6 | Podsumowanie. Samodzielna realizacja zadania zaliczeniowego. Zaliczenie. 2
Razem 16
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Prezentacja tresci z wykorzystaniem multimediow.
2. | Dokumentacja producentéw mikroprocesorow, specjalizowanych uktadéw scalonych.
3 Stanowisko laboratoryjne z zainstalowanych oprogramowaniem biurowym oraz oprogramowaniem
" | specjalistycznym do programowania urzgdzen.
4. | Dydaktyczny zestaw mikroprocesorowy z zestawem urzgdzen wspotpracujgcych.
METODY | FORMY OCENY
OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA
Formy oceny (F lub P)* Numer efe_ktu uczenia Metody oceny osiagnigcia efektu
(przedmiotowego) uczenia
PEU_UO1, PEU_U02, Praca w gruprf\ch. W){kc.)nyvv’anle
Fl poszczegodlnych éwiczen
PEU_KO1 .
- laboratoryjnych.
Pl PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1 Sprawozdania z przebiegu
- - - ¢wiczenia.
Ew PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 | Dyskusja, wypowiedz ustna. Analiza
PEU_KO1 dokumentacji zrodtowe;j.
Pw PEU_WO1, PEU_WO02, Zaliczenie w formie pisemnej.

(z uwzglednieniem PI)

PEU_WO03, PEU_KO1

*F — ocena formujgca (w trakcie semestru), P — ocena podsumowujgca (na koniec semestru)

3
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KRYTERIA OCENY

OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA

Nr PEU

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

PEU_WO01

Zna zasady dopasowania
elektrycznego sygnatow
cyfrowych w uktadzie
mikroprocesorowym.

Zna zasady dopasowania
elektrycznego sygnatow
cyfrowych i analogowych w
uktadzie mikroprocesorowym.

Zna budowe i organizacje
wewnetrzng wspotczesnego
mikroprocesora. Zna zasady
dopasowania elektrycznego

sygnatow cyfrowych

i analogowych w uktadzie

mikroprocesorowym.

PEU_W02

Zna zasady i sposoby
dopasowania elektrycznego
interfejséw i doboru protokotu
komunikacyjnego w sieci
komunikacyjne z systemami
wbudowanymi dla jednego
protokotu komunikacyjnych.

Zna zasady i sposoby
dopasowania elektrycznego
interfejséw i doboru protokotu
komunikacyjnego w sieci
komunikacyjne z systemami
wbudowanymi dla dwéch
protokotéw komunikacyjnych.

Zna zasady i sposoby
dopasowania elektrycznego
interfejséw i doboru protokotu
komunikacyjnego w sieci
komunikacyjne z systemami
wbudowanymi dla trzech
protokotéw komunikacyjnych.

PEU_W03

Zna dziatanie specjalizowanych
programowych blokéw
czasowych w wbudowanym
systemie do sterowania w
czasie rzeczywistym.

Zna dziatanie specjalizowanych
programowych blokéw
czasowych i licznikowych w
wbudowanym systemie do
sterowania w czasie
rzeczywistym.

Zna dziatanie specjalizowanych
programowych blokéw
czasowych i licznikowych oraz
sprzetowych szybkich licznikow
w wbudowanym systemie do
sterowania w czasie
rzeczywistym.

PEU_UO1

Potrafi pomoca prowadzgcego
skonfigurowac linie portéw
zewnetrznych i porty
komunikacyjne oraz podigczy¢
sygnaly zewnetrzne
mikroprocesora uwzgledniajgc
dopasowania elektryczne i
protokoty komunikacyjne
urzgdzen.

Potrafi z niewielkg pomoca
skonfigurowac linie portow
zewnetrznych i porty
komunikacyjne oraz
samodzielnie podigczy¢ sygnaty
zewnetrzne mikroprocesora
uwzgledniajac dopasowania
elektryczne i protokoty
komunikacyjne urzadzen.

Potrafi samodzielnie
skonfigurowac linie portow
zewnetrznych i porty
komunikacyjne oraz podigczyé
sygnaty zewnetrzne
mikroprocesora uwzgledniajac
dopasowania elektryczne i
protokoty komunikacyjne
urzadzen.

PEU_UO2

Potrafi z pomoca
prowadzgcego korzystac z
blokéw funkcyjnych
oferowanych przez jezyki
programowania systemow
sterowania w czasie
rzeczywistym w zakresie
sterowan sekwencyjnych.

Potrafi z pomoca
prowadzgcego korzystac z
blokéw funkcyjnych
oferowanych przez jezyki
programowania systemow
sterowania w czasie
rzeczywistym w zakresie
sterowan sekwencyjnych i
przetwarzania sygnatow
analogowych.

Potrafi samodzielnie korzystac z
blokéw funkcyjnych
oferowanych przez jezyki
programowania systemow
sterowania w czasie
rzeczywistym w zakresie
sterowan sekwencyjnych i
przetwarzania sygnatow
analogowych.

PEU_KO1

Ma swiadomos¢ wptywu
doktadnego sformutowania
zadania sterowania, warunkow
testowania na efektywnos¢
wdrazania systemu
wbudowanego.

Dodatkowo ma swiadomos¢
znaczenia precyzyjnego opisu
algorytmu sterowania.

Dodatkowo gotéw jest
podejmowac¢ dziatania w
zespole w celu osiggniecia
lepszych rezultatow.
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LITERATURA PODSTAWOWA

Borkowski Pawet, AVR & ARM7: programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Gliwice, "Helion", cop. 2010.

Wréblewski Piotr, Algorytmy: struktury danych i techniki programowania, Gliwice, "Helion", cop. 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Rebowski Ryszard, Matematyka dyskretna dla informatykéw, Legnica, PWSZ, 2008.

Strzelecka Natalia, Programowanie w jezyku ANSI C: elementy jezyka z przyktadami, Gdynia, Wydawnictwo
Akademii Morskiej, 2006.

MACIERZ POWIAZANIA
EFEKTOW UCZENIA DLA PRZEDMIOTU SYSTEMY WBUDOWANE
Z EFEKTAMI UCZENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow uczenia

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia

efekt uczenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnosci
PEU_w01 K_WO01, K_WO03 C1,C3 W1, W2, L1, L3 1,2
PEU_WO02 K_WO02, K_WO05 C1, W3, W5, L3, L4 1,2
PEU_WO03 K_WO08 C1,C3 W4, W6, L2 1,2
PEU_UO1 K_U05,K_U07 C2,C3 L1, L3, L4 2,3,4
PEU_UO02 K_U02 C2,C3 L2, L4, L5, L6 2,3,4
PEU_KO1 K_K02, K_K03 C1 W3, L2, L6 1,2




